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   بإنتاج محصولي القمح والفولاستخدام نماذج التمهيد الأسى في التنبؤ 

 

 المستخلص:

استهدفت الدراسة التنبؤؤ بإنتؤاج محصؤولي القمؤح والفؤول بانسؤتعانة بالسلسؤلة 

( والتؤي خاؤ   2019 -1987الزمنية لإنتؤاج محصؤولي القمؤح والفؤول اؤلال الفتؤر  )

ع ميؤؤر مسؤؤتقر  يؤؤب خ هؤؤر ااتبؤؤار ع عاؤؤوا يا للكاؤؤع عؤؤ   Durban Watson سؤؤياًا

وخ هؤؤر   دالؤؤة الدراسؤؤة انرتبؤؤاا الؤؤ اتي بؤؤي  البؤؤواًي فؤؤي السلسؤؤلة الزمنيؤؤة مو ؤؤ  

انرتباا ال اتي ودالة انرتباا ال اتي الجز ي  خيضا وجود ماكلة انرتباا الؤ اتي بؤي  

وهي ا د نماذج  Smoothing modelsالبواًي، وخن استخدام  نماذج التمهيد الآسي 

منيؤؤة للتنبؤؤؤ بكفؤؤاي  عاليؤؤة بإنتؤؤاج محصؤؤولي القمؤؤح والفؤؤول، وخن معالجؤؤة السلاسؤؤز الز

النموذج الأفضز م  بي  النماذج التي اًتر ت في ه ه الدراسة للتنبؤ بمحصؤول القمؤح 

 Double Exponentialنمؤؤوذج التمهيؤؤد الآسؤؤي المؤؤزدوج) هولؤؤت( والفؤؤول هؤؤو  

Smoothing( DES) 57495حؤو  يؤب يقؤدر التنبؤؤ بالإنتؤاج لمحصؤول القمؤح  بن ،

( علؤؤؤؤؤؤي 2025 -2022خلؤؤؤؤؤؤع إردب اؤؤؤؤؤؤلال الفتؤؤؤؤؤؤر  ) 56025، 56515، 57005

 585، 618، 652، 686الترتيب، فى  ي  يقدر التنبؤؤ بننتؤام محصؤول الفؤول بنحؤو 

وتوصؤي الدراسؤة باسؤتخدام . ( علي الترتيؤب 2025 -2022خلع إردب الال الفتر  )

قرار السلاسؤز الزمنيؤة،  مؤ  الأاؤ  نماذج التمهيد الآسي كن د الطرق لمعالجة عدم است

في انعتبار التنبؤا  التي تعطيها النماذج المقتر ة لو   الخطط المستقبلية لمواجهؤة 

القصور في إنتاج محصولي القمح والفول مو   الدراسة، وك لك تطبيق ه ه النمؤاذج 

 على المزيد م  المحاصيز الإستراتيجية الهامة.

ABSTRACT 

The study aimed to predict the production of wheat and 

bean crops using the time series for the production of wheat and 

bean crops during the period (1987 - 2019), which took a 

random, unstable context. Durban Watson test was used to verify 

the autocorrelation between the residuals in the time series under 

study  where the autocorrelation function and partial 

autocorrelation function showed the existence of the problem of 

autocorrelation between the residuals. Using the Exponential 

smoothing models, which is one of the time-series processing 

models showed high efficiency to predict the production of 

wheat and bean crops. The best model among the models 
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proposed in this study to predict the yield of wheat and beans 

was the  Double Exponential Smoothing (Holt), where the 

prediction production for wheat crop is estimated at 57495, 

57005, 56515 and 56025 thousand ardeb during the period 

(2022-2025), respectively. The prediction for the production of 

bean crop is estimated at 686, 652, 618, 585 thousand ardeb 

during the period (2022-2025), respectively. The study 

recommends using exponential smoothing models as one of the 

ways to address the instability of time series, taking into account 

the predictions given by the proposed models to develop future 

plans to face the shortfall in the production of the wheat and 

bean crops under study, as well as applying these models to more 

important strategic crops. 

 

  تمهيد:
يعد التنبؤ منهجا علميا يمك  خن يساعد متخ ي  القرارا  سواي كانت 

المستقبلية بدرجة كبير  م  الدًة،  اًتصادية خو مير اًتصادية في اتخاذ ًراراتهم 

وبالتالي يمك  إتباع خدوا  ه ا المنهج بح ر وبدًة في التخطيط المستقبلي، خي خن 

التنبؤ يعتبر م  بي  خهم الأساليب العلمية التي يمك  استخدامها في التخطيط ورسم 

حاصيز السياسا  الزراعية المستقبلية،   ويعتبر محصولي القمح والفول م  خهم الم

الإستراتيجية في النمط الغ ا ي المصري )محصول الحبوب ومحصول البقوليا ( 

ع م  خهم المحاصيز التي تنال اهتمام صانعي السياسا  انًتصادية، ويزرع  وخيضا

، 2019مليون فدان عام   3,2القمح بمعظـم محافظـا  مصر وتحتز مسا ته نحو 

، ويزرع الفول في محافظـا  2019م مليون إردب عا 58,8 يب يبلغ الإنتاج نحو 

،  يب يبلغ الإنتاج نحو  2019إلع  فدان عام   69,8مصر وتحتز مسا ته نحو 

، ل لك فإن للتنبؤ بكمية الإنتاج م  محصولي القمح  2019خلع إردب عام  800

ع في عملية اتخاذ القرارا  لما له م  رؤية مستقبلية وم  هنا تنتي  والفول دوراع هاما

إيجاد نموذج مناسب يوافق البيانا  المتوفر  لدى البا ب  يب يحتاج ذلك إلى  خهمية

الكثير م  البحب والخبر ، وتعتبر ارق التمهيد الأسى إ دى الأساليب التي يمك  

ع هو محاولة تقليز  بواسطتها التنبؤ بالقيم المستقبلية والغرض م  التمهيد الأسى عموما

 اط المنحني وال ي يمثز النمط العام. التغايرا  في ًيم السلسلة  ول 
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 مشكلة الدراسة:

تتمثز ماكلة الدراسة في كيفية التوصز إلي انسب وخفضز النماذج 

الإ صا ية الحديثة،  يب خن معظم السلاسز الزمنية تكون مير مستقر   مما ينعكس 

 لقةوبالتالي ارتفاع درجة المخاار  في القرارا  المتع  على دًة التنبؤ، سلباع 

بالمستقبز ول لك فإن دًة التقديرا  تتطلب الحصول على نماذج تنبؤ لبيانا  السلاسز 

في التنبؤا  المستقبلية  الزمنية يكون لها المقدر  على تصوير الواً  ودًة عالية

نستخدامها في التنبؤ بإنتاج محصولي القمح والفول م   يب جود  تمثيز البيانا  

 للمعالم المقدر  منها، بحيب يتدني متوسط مربعا  الأاطاي إلي ادني درجة ممكنة.   

 أهداف الدراسة: 

 Smoothingتهدف الدراسة إلي التعريع بنموذجي التنبؤ الإ صا ي )

models  والمفا لة بي  خنواعه بواسطة مجموعة م  المعايير وتطبيق ه ه النماذج )

علي السلاسز الزمنية لإنتاج محصولي القمح والفول، بهدف بناي خفضز نموذج ًياسي 

للتنبؤ بالإنتاج في المدى القصير ع  اريق الحصول علي سلسلة زمنية مستقر ، بما 

  انًتصادية للدولة مستقبليا. يفيد في رسم السياسا  وو   الخطط

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات:

اعتمد  الدراسؤة علؤي خسؤلوب التحليؤز الكمؤي للسلاسؤز الزمنيؤة باسؤتخدام نمؤوذجي  

 التمهيد وهما:

 SES Single Exponential Smoothing)نموذج التمهيد الآسي المفرد ) -1

 Double Exponentialنموذج التمهيد الآسي المزدوج )هولت()  -2

Smoothing( DES  

وتؤؤتم المقارنؤؤة بؤؤي  جؤؤود  ملا مؤؤة هؤؤ ه النمؤؤاذج بواسؤؤطة مجموعؤؤة مؤؤ  المعؤؤايير وهؤؤي 

، متوسؤؤط نسؤؤبة MAD، متوسؤؤط مطلؤؤق اننحؤؤراف MSD)متوسؤؤط مربؤؤ  اننحؤؤراف 

( ، وًؤؤد تؤؤم انسؤؤتعانة بالبيانؤؤا  الرسؤؤمية المناؤؤور  بؤؤوزار  MAPEالخطؤؤن المطلؤؤق 

-1987الأرا ؤؤي لإنتؤؤاج محصؤؤولي القمؤؤح والفؤؤول للفتؤؤر  مؤؤ  )الزراعؤؤة واستصؤؤلام 

2019) 

 نماذج التمهيد:

يقصؤؤد بالتمهيؤؤد محاولؤؤة تقليؤؤز التغيؤؤرا  فؤؤي ًؤؤيم السلسؤؤلة  ؤؤول اؤؤط المنحنؤؤي 

الؤؤ ي يمثؤؤز الؤؤنمط العؤؤام للسلسؤؤلة ، ويعتمؤؤد التمهيؤؤد الآسؤؤي علؤؤي  سؤؤاب مؤؤا يعؤؤرف 

تنعؤيم،  وهؤو عبؤار  عؤ  كوسؤيلة تمهيؤد او  Moving Averageبالمتوسؤط المتحؤر  

سلسؤؤلة مؤؤ  المتوسؤؤطا  الحسؤؤابية لقؤؤيم متتاليؤؤة مؤؤ  السلسؤؤلة تتحؤؤر  علؤؤي اؤؤول زمؤؤ  

السلسلة لتاكز سلسلة جديد ، وتنثير المتوسؤط المتحؤر  التمهيؤدي يعتمؤد علؤي ترتيبؤه، 

فكلما زاد ترتيبه كلما خنتج سلسلة خفضؤز تمهيؤدا)تنعيما( ولكؤ  زيؤاد   ترتيؤب المتوسؤط 
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 ساب اؤول السلسؤلة،فكلما زاد  ًيمؤة الترتيؤب كلمؤا تقلؤا اؤول السلسؤلة تنتي علي 

المتكونة م  ًيم المتوسط المتحر ، وكلما زاد اول الفتؤر  زاد  درجؤة التنعؤيم ولكؤ  

ربما علي  ساب درجة اطن التوً ، وخيضؤا المتوسؤط المتحؤر  ن يعتمؤد إن علؤى ًؤيم 

لفتؤرا  السؤابقة ويعطؤي كؤز ًؤيم الما ؤية الفتر  الأاير  في السلسلة مهملا جميؤ  ًؤيم ا

وزنا وا دا والقيمة المستقبلية تتنثر باكز اكبر بالقيمؤة الأًؤرب لهؤا )الأ ؤدل( ولعؤلاج 

 عيوب المتوسط المتحر   هر خسلوب التنعيم خو التمهيد الآسي.

والتمهيد الآسؤي يعتمؤد علؤى جميؤ  القؤيم السؤابقة بنؤاي علؤي مايسؤمي المتوسؤط 

وال ي يستخدم معامز معي )     Weighted Moving Averageنالمتحر  الموزو

يطلق علية الفا( هو ًيمته بي  الصفر والوا د الصحيح. ويتميؤز نمؤوذج التمهيؤد الآسؤي 

ع  المتوسط المتحر  باشترا  جمي  القيم السابقة للسلسؤلة فؤي التوً .ومسؤمي الآسؤي 

 يعنى خن المعاملا  تتناًا بحسب تنثير ًو  آسية.

 ميزتت 

 هنا  مجموعة م  الخصا ا تتميز بها ه ه الطريقة وهي

Makridakis&wheel,1978 pl5)) 
 كلفتها ًليلة.-1

 سهولة تطبيقها.-2

 سرعة الحصول علي النتا ج.-3

ان ه ه الخصا ا تجعز م  ه ه الطرق مرموبة بوجه ااص عندما يزداد التنبؤ 

 الي نوعي  م  النماذج هما:بعدد كبير م  المفردا  ، وتنقسم النماذج المحدد  

 :Moving Average Modelsاولا:نماذج المتوسطات المتحركة

م  عيوب الوسط الحسابي كوسيلة للتنبؤ الحاجة الي عدد كبير م  البيانا          

وااصة عندما يكون هنا  بيانا  سلسلة زمنية،وان  جم البيانا  يزداد كلما 

، وبالتالي تتوفر بيانا  جديد  يجب تضمينها في عملية  ساب الوسط مرالوًت

الحسابي، وان عملية تراكم البيانا  به ه الطريقة تخلق ماكلة تخزي  البيانا  وك لك 

ماكلة الحساب ااصة عندما تكون هنا   اجة للتنبؤ بعدد كبير م  المفردا ، وم  

سلوب استعمال عدد ثابت م  البيانا  اجز التغلب ع  ه ه المااكز يتم اللجوي الي ا

نجز  ساب الوسط الحسابي، ان ه ا انسلوب يمكننا م  الحصول علي سلسلة م  

 انوساا  والتي يطلق عليها)انوساا المتحركة(.

  Single moving average:المتوسط المتحرك المفرد-1

هد  نيجاد وسطها يتضم  اسلوب انوساا المتحركة اا  مجموعة م  ًيم الماا       

الحسابي تم استعمال ه ا الوسط كتنبؤ للفتر  القادمة، وان عدد ًيم المااهد  ال ي يتم 

استعمالها نيجاد ذلك الوسط الحسابي يجب تحديده، ويتم استعمال الوسط الحسابي 
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الجديد لتنبؤ للفتر  القادمة، وبه ا يكون عدد المااهدا  المستعملة في عملية التنبؤ 

 ا بصور  دا مة.ثابت

 معادلة التنبؤ بواسطة المتوسط المتحر  المفرد انتي:

t

Ntt

t F
N

X

N

X
F 





)(

)1(  

N  تمثز عدد المااهدا 

Xt  تمثز ا دل ًيمة 

 Moving Averages Linerالاوساط المتحركة الخطية -2
م  اجز تجنب اناطاي النظامية التي تحدل عند استعمال انوساا المتحركة م  

 يتم اللجوي عاد  الي اريقة انوساا المتحركة الخطيةTrendبيانا  ذا  اتجاه معي  

تعتمد ه ه الطريقة علي  ساب اوساا  سابية متحركة للاوساا الحسابية المحسوبة ، 

و ان الفروق بي  القيم الفعلية وانوساا ويلا ظ علي ه ه انوساا المضاعفة ه

المتحركة ان ادية هي نفس ًيمة الفروق بي  انوساا المتحركة المضاعفة وبالتالي 

  ساب التنبؤ بواسطة ه ه الطريقة كانتي:

mttmt bF    

يجعز  (at)تمثز عدد الفترا  الزمنية المستقبلية التي يراد لها التنبؤ  يب ان  m يب 

 ((tالتنبؤ مساويا للقيمة الواًعية في الوًت الحا ر

 SES Single Exponential Smoothing))نموذج التمهيد الآسي المفرد -1 

تمتاز ه ه الطريقة بقلة الحسابا   يب تكون مفيد  عندما يتم التنبؤ لعدد  

يه خن التنبؤ كبير م  المااهدا  وتنا  ه ه الطريقة التنبؤ للفتر  السابقة ويعاب عل

 يكون لسنة وا د  فقط ويتم التنبؤ بموجب المعادلة الآتية :

  ttmt FyF   1 

  يب:
  10= المعلمة المستخدمة لتحديد خوزان البيانا   يب  . 

 mty ًيمة المتغير =Y(  المتنبن به عند الفترt+m .) 

ty, (  ًيمة الظاهر  الأصلية عند الفتر =t) 

tF= (  القيمة التنبؤية للمتغير عند الفترt) 

t .تعبر ع  اول السلسلة الزمنية= 

مقدار التنبؤ وفى تقليز ًيمة  تلعب دوراع فى وم  المعلوم خن ًيمة معامز التمهيد 

 الخطن ويتم إيجاد ه ا النموذج بطريقتي :
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 خسلوب المحاولة والخطن: -خ 

( يعتمد ه ا الأسلوب على إعطاي ًيم مختلفة لمعامز التمهيد الأسى )

مرب  انحرافا  الخطن ( التي تجعز مجموع بطريقة تجريبية  يب يتم ااتيار ًيمة )

 خًز ما يمك 

  MinyyQ tt  

2

11 )ˆ()( 

(ويتم  ساب الكمية  (Q(باستخدام ًيم مختلفة لمبتد ي  ب )ثم زيادتها ثم 0,1

(( التي تقابز خًز ًيمة نختار ًيمة ) (Q ( وعاد  تكون القيمة المثلى ل  بي )

 0,3و  0,1

 تقدير معامز التمهيد باستخدام النسبة الملا مة اللازمة: -ب

 ( وهى ااتصار لARRSESتستخدم ه ه الطريقة معامز تمهيد متغير وتسمى )

Response Rate Simple Exponenntial Smoothing  Adaptive 

( باكز يتناسب نمط بيانا  السلسلة الأصلية ريقة تغير ًيمة )وتهدف ه ه الط

وتعتبر ه ه الطريقة مفيد  في التطبيق العملي عندما تكون ًيم السلسلة كبير  وعندما 

 ن تحتوى على تغيرا  موسمية ون اتجاه عام وتكون المعادلة على النحو التالي: 

ttttt FXaF )1(1  

  يب:
  10= المعلمة المستخدمة لتحديد خوزان البيانا   يب  . 

tX(  ًيمة الظاهر  الأصلية عند الفتر =t) 

tF= (  القيمة التنبؤية للمتغير عند الفترt) 

t .تعبر ع  اول السلسلة الزمنية= 

 نموذج التمهيد الآسي المزدوج  -2

تعطى خوزان نسبية متناًصة لبيانا  السلسلة الزمنية، وتستخدم فيها اريقة 

المتوسطا  المتحركة الخطية عند استخدامها للتنبؤ، وك لك تستخدم في كثير م  

عند استخدام المتوسطا  الحان  لتعويض الفترا  الزمنية المفقود  في الحساب 

 المتحركة وتامز:

 

اريقة         Double  Exponential Smoothing(DES) (هولتاريقة ) - خ

هولت للتمهيد الآسي ن تستخدم معادلة التمهيد الآسي المزدوج الخطية،  يب تقوم 

بتمهيد القيم انتجاهية باستخدام معلم مختلع ع  المعلم المستخدم في السلسلة 

بقيمة تتراوم بي  الصفر  ،كما تعتمد علي تقدير معاملا  النموذج    الأصلية،
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والوا د الصحيح، وعند استخدام نموذج هولت للتنبؤ نبد م  توافر ثابتي  للتنعيم 

 وك لك ثلال معادن  كما يلي:

   1........1 11   tttt bSyS  

    2........1 11   tttt bSSb  

  يب خن:

ts تمثز ًيمة الظاهر  بعد تمهيدها = 

tay   تمثز ًيمة الظاهر  الراجعة للاتجاه م  الفترbt-1   للقيمة الأاير  بعد تمهيدها

st-1 وذلك باستخدام اريقة التمهيد الأسى المفرد 

1b = تمثز ًيمة انتجاه بعد تعديلها 

 تمثز ًيمة المعلمة التي تخلا م  العاوا ية المتبقية وذلك بعد تعديلها باستخدام =

 اريقة التمهيد الأسى المفرد

)(mbSf ttmt    تمثز معادلة التنبؤ بالقيم انتجاهيةb1  مضروبة في عدد

بعد تمهيدها باستخدام اريقة التمهيد  stثم إ افتها لقيمة  mالفترا  المراد التنبؤ بها 

 الأسى المفرد

تتكون م  جز يي ، جزي راج  إلي انتجاه م  الفتر  السابقة  tS( لحساب 1المعادلة)

 1tb 

وذلك بإ افتها للقيمة الأاير  التي تم تنعيمها  1tS  والجزي الثاني راج  إلي ًيمة

 Single وذلك باستخدام اريقة التمهيد الآسي المفردtyالظاهر  في نفس الفتر  

Exponential Smoothing 

للاتجاه وذلك لتعؤديز انتجؤاه والؤ ي يظهؤر كفؤرق بؤي  خاؤر  tb( لإيجاد ًيم 2المعادلة)

ًيمتي  ثم تنعيمها  .1 tt SS وذلك باستخدام اريق التمهيد الآسي المفردSES  . 

  مضؤروبا فؤي عؤدد الفتؤرا tb( تستخدم للتنبؤؤ بؤالقيم ويكؤون فيهؤا انتجؤاه 3المعادلة )

 tS( ثم إ افتها إلي ًيم mالزمنية المراد التنبؤ بها )

 وتعتبر اريقة هولت مناسبة في  الة وجود بيانا  بها اتجاه 

 تمهيد براون الأسى الخطى ذو المعلمة الواحدة: -ب

تعطى خوزان نسبية متناًصة لبيانا  السلسلة الزمنية، وهى تفضز ع   

المتحركة الخطية عند استخدامها للتنبؤ، وتكون الصيغة الريا ية اريقة المتوسطا  

 لنموذج براون الخطى على الصور  التالية:

 

3...............1 mbSF ttt 
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)(mbaF ttmt  

  يب:

at ،bt يمثلان معالم النموذج 

m  تمثز الفتر  الزمنية المراد التنبؤ بها 

 م  الال المعادن  التالية: at ،btويمك  تقدير ًيم 

)(
1

2

ttt

ttt

SSb

SSa














 

  يب خن:

             


tS  تمثز ًيمة التمهيد الأسى المفرد عند الفتر =t 

              
tS  تمثز ًيمة التمهيد الأسى الثنا ي عند الفتر =t 

ويمك   ساب 


tS ،
tS :م  المعادن  التالية 

1

1

)1(

)1(













ttt

ttt

SSaS

SaXS




 

م  الصفر كلما كانت ًيم التمهيد خكثر معنوية للفترا  الزمنية  وكلما اًتربت ًيمة 

 المتتالية.

 معايير تقييم النماذج

 MSD) )Mean Square Deviationمتوسط مربع الانحرافات:      -1 
تنبؤ النموذج المستعمز وكلما كانت ًيمة متوسط اننحرافا  ًليلة يعتبر مقياس لدًة 

فه ا مؤشر على خن القيم التقديرية للسلسلة ًريبة م  المااهدا  الحقيقية للسلسلة 

 الزمنية.





1

21

t

et
N

MSD 

 MAD)  ) Mean Absolute Deviationمتوسط مطلق الانحرافات:     -2

موجبؤؤة بناؤؤ  القيمؤؤة المطلقؤؤة لهؤؤا  يؤؤب خن هؤؤو مؤشؤؤر يجعؤؤز اننحرافؤؤا   

وجود ًيم سالبة لبعض اننحرافا  يؤدي إلى عدم دًة النتا ج ثم ينا  لهؤا المعؤدل وهؤو 

عبؤؤار  عؤؤ  معؤؤدل اننحرافؤؤا  عؤؤ  القؤؤيم الحقيقيؤؤة ويسؤؤتعمز خيضؤؤا لقيؤؤاس دًؤؤة التنبؤؤؤ  
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ي انؤه يتؤنثر ويعاب عليه انه ن يمك  م  مقارنة نموذجي  في سلسلتي  مختلفتؤي ، بمعنؤ

 بقيم السلسلة ون يمك  استخدامه كمقياس عام.

t
t

en
N

MAD 



1

1
 

 MAPE) ) Mean Absolute :متوسط نسبة الخطأ المطلقة -3 

Percentage Error 
هؤؤو مؤشؤؤر يعطؤؤي معلومؤؤا  نسؤؤبية لمجموعؤؤة البيانؤؤا  المتؤؤوفر  مؤؤ  إهمؤؤال 

الإشار ، وم  عيوبه خن  القيم السالبة للخطن تلغي القيم الموجبؤة ون يضؤخم الخطؤن مؤ  

الال التربي  و هو خ د المقاييس الدًيقة الاؤا عة انسؤتعمال فؤي الطؤرق الكميؤة للتنبؤؤ، 

د  نمؤاذج تنبؤيؤة وتسؤتعمز خيضؤا لمعرفؤة التحيؤز وتستعمز ه ه الصيغة للمقارنة بي  عؤ

في الخطن نحو انتجاه الموجب خو السالب  وكلما كانت القيمؤة ًريبؤة مؤ  الصؤفر ياؤير 

 (.1999ه ا إلى دًة التنبؤ)والترر فاندل، 


















 


PETn
n

MAPE

Y

YY
PET

t

t

tt

1

1

100*
ˆ

 

 حيث:

N  اول السلسلة = 

Yt  =البيانا  الفعلية للسلسلة الزمنية مو   الدراسة 

tŶ
 = البيانا  المقدر  للسلسلة الزمنية مو   الدراسة 

 محصول القمح 
للكاع ع  انرتباا الؤ اتي بؤي  البؤواًي  Durban Watsonبإجراي ااتبار   

وبالكاع ع  ًيمؤة 0,97في السلسلة الزمنية مو   الدراسة تبي  خن ًيمته تقدر بنحو 

Durban Watson  فؤؤي الجؤؤدول تبؤؤي  وجؤؤود ارتبؤؤاا ذاتؤؤي فؤؤي السلسؤؤلة الزمنيؤؤة ممؤؤا

يجعلها فؤي  الؤة عؤدم السؤكون الأمؤر الؤ ي يقلؤز مؤ  دًؤة التنبؤؤ بإنتؤاج المحصؤول ممؤا 

( دالؤة انرتبؤاا الؤ اتي 1يتطلب تنقية السلسؤلة بمعالجؤة هؤ ه الماؤكلة، ويو ؤح شؤكز )

لدالؤؤة ت بؤؤ بت بؤؤي  القؤؤيم الموجبؤؤة ودالؤؤة انرتبؤؤاا الؤؤ اتي الجز ؤؤي ومنهؤؤا يتبؤؤي  خن ًؤؤيم ا

والقيم السالبة علي امتؤداد السلسؤلة، إن خنؤه يتبؤي  بو ؤوم وجؤود ارتبؤاا ذاتؤي موجؤب 

بي  البواًي في فتؤر  الإبطؤاي الأولؤي وًؤد تعؤد  الحؤد الأعلؤى لحؤدود الثقؤة بدرجؤة ثقؤة 

لإنتؤاج  %، ل لك  ينبغي معالجة ماكلة انرتبؤاا الؤ اتي الموجؤود بالسلسؤلة الزمنيؤة95

 سلسلة نقيه ساكنة ذا  ًدر  عالية علي التنبؤ. 
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  التمهيد الآسي : أسلوب باستخدام البيانات تحليل
تعتمد اريقة ااتيار النماذج الملا مة م  التمهيد الآسي على شكز السلسلة  

الزمنية ًيد الدراسة، وتعتمد ه ه الطريقة على اريقة التمهيد الآسي المفرد واريقة 

(،  (MAD يتم ااتيار النموذج الأفضز ال ي يعطي خًز متوسط مطلقهولت، وس

 .                     (MAPE ) ومتوسط نسبة الخطن المطلقة (MSD) ومتوسط مرب  اننحرافا 

 

 (2019-1987( دالة الارتباط الذاتي لمحصول القمح خلال الفترة )1شكل )
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Autocorrelation Function for RESI3
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

 

-1987دالة الارتباط الذاتي الجزئي لمحصول القمح خلال الفترة )(  2شكل ) 

2019) 
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 طريقة التمهيد الآسي المفرد:

( التي 0,4تم استخدام اريقة التمهيد الآسي المفرد وكانت ًيمة الفا المناسبة )

 مرب  اننحرافا ( ،  ومتوسط (MADتعطى خًز ًيم  لكلا م  المتوسط المطلق 

(MSD)  ومتوسط نسبة الخطن المطلقة( MAPE) . 

( القيم 3( ًيم المعايير السابقة، كما يو ح الاكز رًم )1ويو ح الجدول رًم )

الأصلية والقيم المقدر  والقيم المتنبن بها و دود الثقة لها  سب اريقة التمهيد الأسي 

 المفرد.

 قة التمهيد الأسى المفرد لمحصول القمح( معايير التقييم باستخدام طري1جدول )

 0,4 (خلفا )

MAD 3926 

MSD 19880347 

MAPE 9 

 minitabالمصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 

 

بها وحدود الثقة لها حسب  ( القيم الأصلية والقيم المقدرة والقيم المتنبأ3شكل )  

 طريقة التمهيد الأسى المفرد لمحصول القمح

3632282420161284
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MAPE 9

MAD 3926

MSD 19880347

Accuracy Measures

Actual

Fits

Forecasts

95.0% PI

Variable

Smoothing Plot for C1
Single Exponential Method

      
بإعاد  الكاع ع  انرتباا ال اتي بي  البواًي في السلسلة الزمنية باستخدام اريقة 

التمهيد الأسى المفرد للمحصول مو   الدراسة تبي  خن السلسلة االية م  انرتباا 

( خن 4ويتبي  م  الاكز البياني ) Stationarityال اتي وخن السلسلة في  الة سكون 

دالة انرتباا ال اتي الجز ي تق  جميعها دااز الحد الأعلى ًيم دالة انرتباا ال اتي و

 وملا مة  جيد   المقدر  ًيمة  خلفا  ان على يدل %، مما95والحد الأدنى بدرجة ثقة 

 للتنبؤ.
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 ( البواقي باستخدام طريقة التمهيد الأسى المفرد لمحصول القمح4شكل )

3230282624222018161412108642
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Autocorrelation Function for RESI10
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

 الآسي المزدوج )هولت(:طريقة التمهيد 

( 0,4تم استخدام اريقة التمهيد الآسي المزدوج وكانت ًيمة خلفا المناسبة ) 

( ،  (MAD( التي تعطى خًز ًيم لكلا م   المتوسط المطلق 0,3وًيمة جاما )

 ( .(MAPE ومتوسط نسبة الخطن المطلقة   (MSD) ومتوسط مرب  اننحرافا 

( 5ايير السابقة، كما يو ح الاكز رًم )( ًيم المع2يو ح الجدول رًم ) 

القيم الأصلية والقيم المقدر  والقيم المتنبن بها و دود الثقة لها  سب اريقة التمهيد 

 الآسي المزدوج.

( معايير التقييم باستخدام طريقة التمهيد الأسى المزدوج)هولت( لمحصول 2جدول )

 القمح

 0,4 (خلفا )

 0,3 جاما

MAD 2759 

MSD 14262402 

MAPE 6 

 minitabالمصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 
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( القيم الأصلية والقيم المقدرة والقيم المتنبأ بها وحدود الثقة لها حسب 5شكل )

 طريقة التمهيد الأسى المزدوج لمحصول القمح

3632282420161284

70000

60000

50000

40000

30000

20000

Index

C1

Alpha (level) 0.4

Gamma (trend) 0.3

Smoothing Constants

MAPE 6

MAD 2759

MSD 14262402

Accuracy Measures

Actual

Fits

Forecasts

95.0% PI

Variable

Smoothing Plot for C1
Double Exponential Method

بإعاد  الكاع ع  انرتباا ال اتي بي  البواًي في السلسلة الزمنية باستخدام اريقة 

التمهيد الأسى المزدوج للمحصول مو   الدراسة تبي  خن السلسلة االية م  

ويتبي  م  الاكز البياني  Stationarityانرتباا ال اتي وخن السلسلة في  الة سكون 

ودالة انرتباا ال اتي الجز ي تق  جميعها دااز الحد ( خن ًيم دالة انرتباا ال اتي 6)

المقدر ،  وًيمة  ًيمة  خلفا  ان على يدل %، مما95الأعلى والحد الأدنى بدرجة ثقة 

 التنبؤ. والسلسلة ذا  ًدر  جيد  علي  جيد   جاما

 ( البواقي باستخدام طريقة التمهيد الأسى المزدوج )هولت( لمحصول القمح6شكل )

3230282624222018161412108642
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Autocorrelation Function for RESI2
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

 مقارنه بين نتائج نماذج التمهيد الآسي المفرد والمزدوج:

عند المقارنة بي  نماذج التمهيد الآسي المفرد، التمهيد الآسي المزدوج  

لمحصول القمح فتبي  خن التمهيد الآسي المزدوج خفضز م  التمهيد الآسي المفرد 

خًز ًيمة لجمي  ًيم المعايير المستخدمة مقارنة  يب كانت ًيم المعايير المقدر  

 (.3بنموذج التمهيد الآسي المفرد كما هو مو ح بالجدول )
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( المقارنة بين قيم المعايير المستخدمة للتقييم باستخدام نماذج التمهيد 3جدول )

 )هولت( لمحصول القمح الآسي المفرد والمزدوج

 MAD MSD MAPE المعايير

الأسى طريقة التمهيد 

 المفرد
3926 19880347 9 

طريقة التمهيد الأسى 

 المزدوج
2756 14262402 6 

 minitab المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج

( ًبؤؤز وبعؤؤد 2025 -2022بؤؤإجراي التنبؤؤؤ لمحصؤؤول القمؤؤح اؤؤلال الفتؤؤر  )

( يتبؤؤي  خن الإنتؤؤاج 4معالجؤؤة انرتبؤؤاا الؤؤ اتي والؤؤتخلا منؤؤه كمؤؤا يو ؤؤحه الجؤؤدول )

مليؤؤؤون إردب اؤؤؤلال الفتؤؤؤر   56,02، و 56,51،  57، 57,49لمتوًؤؤؤ  يقؤؤؤدر بنحؤؤؤو ا

( علؤؤي الترتيؤؤب، ومؤؤ  ثؤؤم يتبؤؤي  الفؤؤارق بو ؤؤوم بؤؤي  التنبؤؤؤ بإنتؤؤاج 2025 -2022)

محصؤؤول القمؤؤح  ًبؤؤز وبعؤؤد الؤؤتخلا مؤؤ  انرتبؤؤاا الؤؤ اتي وتنقيؤؤة السلسؤؤلة الزمنيؤؤة مؤؤ  

ى والحؤد الأدنؤى لإنتؤاج محصؤول التاوه الموجود بهؤا كمؤا يو ؤح الجؤدول الحؤد الأعلؤ

 القمح الال الفتر  المتنبن بها.

( الإنتاج المتوقع من محصول القمح  بالألف أردب خلال الفترة 4جدول )          

(2020-2025.) 

 التنبؤ قبل إزالة الارتباط الذاتي السنة
 بعد إزالة الارتباط الذاتي

 الحد الأدنى الحد الأعلى التنبؤ

2022 69085 57495 65469 49522 

2023 70336 57005 65663 48348 

2024 71587 56515 65894 47137 

2025 72838 56025 66154 45897 

 minitabالمصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج            

 محصول الفول:

للكاع ع  انرتباا الؤ اتي بؤي  البؤواًي  Durban Watsonبإجراي ااتبار   

وبالكاؤؤع عؤؤ  0,26فؤؤي السلسؤؤلة الزمنيؤؤة لمحصؤؤول الفؤؤول تبؤؤي  خن ًيمتؤؤه تقؤؤدر بنحؤؤو 

في الجدول تبي  وجود ارتباا ذاتي في السلسلة الزمنية ممؤا  Durban Watsonًيمة 

ول يجعلها في  الة عدم السكون الأمؤر الؤ ي يقلؤز مؤ  دًؤة التنبؤؤ بإنتؤاج محصؤول  الفؤ

( دالؤة انرتبؤاا 8,7مما يتطلب تنقيؤة السلسؤلة بمعالجؤة هؤ ه الماؤكلة، ويو ؤح شؤكز )

الؤؤ اتي ودالؤؤة انرتبؤؤاا الؤؤ اتي الجز ؤؤي ومنهؤؤا يتبؤؤي  خن ًؤؤيم الدالؤؤة ت بؤؤ بت بؤؤي  القؤؤيم 

الموجبة والقيم السالبة علي امتداد السلسؤلة، إن خنؤه يتبؤي  بو ؤوم وجؤود ارتبؤاا ذاتؤي 
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فتؤر  الإبطؤاي الأولؤي والثانيؤة  وًؤد تعؤد  الحؤد الأعلؤى لحؤدود  موجب بي  البواًي فؤي

%، ل لك  ينبغي معالجة ماكلة انرتباا الؤ اتي الموجؤود بالسلسؤلة 95الثقة بدرجة ثقة 

 الزمنية لإنتاج سلسلة نقيه ساكنة ذا  ًدر  عالية علي التنبؤ. 

 (2019-1987)( دالة الارتباط الذاتي لمحصول الفول خلال الفترة 7شكل )
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Autocorrelation Function for RESI1
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

 
-1987( دالة الارتباط الذاتي الجزئي لمحصول الفول خلال الفترة )8شكل )

2019) 
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Partial Autocorrelation Function for RESI1
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)

 طريقة التمهيد الآسي المفرد:

( التي 0,6تم استخدام اريقة التمهيد الآسي المفرد وكانت ًيمة الفا المناسبة )

 ( ،  ومتوسط مرب  اننحرافا (MADخًز القيم  لكز م  المتوسط المطلق  تعطى

(MSD)  ومتوسط نسبة الخطن المطلقة( MAPE) . 

( القيم 9( ًيم المعايير السابقة، كما يو ح الاكز رًم )5ويو ح الجدول رًم )

بها و دود الثقة لها  سب اريقة التمهيد الأسي  الأصلية والقيم المقدر  والقيم المتنبن

 المفرد.

 ( معايير التقييم باستخدام طريقة التمهيد الأسى المفرد لمحصول الفول5جدول )

 0,6 (خلفا )

MAD 327 

MSD 163500 
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MAPE 21 

 minitabالمصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 

( القيم الأصلية والقيم المقدرة والقيم المتنبأ بها وحدود الثقة لها 9شكل ) 

 لمحصول الفول حسب طريقة التمهيد الأسى المفرد

3632282420161284
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بإعاد  الكاع ع  انرتباا ال اتي بي  البواًي في السلسلة الزمنية باستخدام اريقة 

التمهيد الأسى المفرد لمحصول  الفول مو   الدراسة تبي  خن السلسلة االية م  

ويتبي  م  الاكز البياني  Stationarityانرتباا ال اتي وخن السلسلة في  الة سكون 

ل اتي ودالة انرتباا ال اتي الجز ي تق  جميعها دااز الحد ( خن ًيم دالة انرتباا ا10)

 جيد   المقدر  ًيمة  خلفا  خن على يدل %، مما95الأعلى والحد الأدنى بدرجة ثقة 

 للتنبؤ. وملا مة 

(  دالة الارتباط الذاتي للبواقي باستخدام طريقة التمهيد الأسى المفرد 10شكل )

 لمحصول الفول
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 طريقة التمهيد الآسي المزدوج )هولت(:

تم استخدام اريقة التمهيد الآسي المزدوج  لمحصول الفول وكانت ًيمة خلفا  

( التي تعطى خًز ًيم لكلا م   المتوسط المطلق 0,06( وًيمة جاما )0,93المناسبة )

MAD) ومتوسط مرب  اننحرافا  ، ) (MSD)   ومتوسط نسبة الخطن المطلقة 

MAPE). ) 

( 11( ًيم المعايير السابقة، كما يو ح الاكز رًم )6يو ح الجدول رًم ) 

القيم الأصلية والقيم المقدر  والقيم المتنبن بها و دود الثقة لها  سب اريقة التمهيد 

 الآسي المزدوج.

مزدوج)هولت(  ( معايير التقييم باستخدام طريقة التمهيد الأسى ال6جدول )

 لمحصول الفول

 0,931024 (خلفا )

 0,068173 جاما

MAD 280 

MSD 148274 

MAPE 19 

 minitabالمصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 

بها وحدود الثقة لها حسب  ( القيم الأصلية والقيم المقدرة والقيم المتنبأ11شكل )

 لمحصول الفول)هولت(  طريقة التمهيد الأسى المزدوج

3632282420161284
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بإعاد  الكاع ع  انرتباا ال اتي بي  البواًي فؤي السلسؤلة الزمنيؤة باسؤتخدام 

اريقة التمهيد الأسى المزدوج لمحصول الفول مو   الدراسة تبي  خن السلسلة االيؤة 

ويتبؤؤي  مؤؤ  الاؤؤكز  Stationarityمؤؤ  انرتبؤؤاا الؤؤ اتي وخن السلسؤؤلة فؤؤي  الؤؤة سؤؤكون 

لؤ اتي ودالؤة انرتبؤاا الؤ اتي الجز ؤي تقؤ  جميعهؤا ( خن ًيم دالؤة انرتبؤاا ا12البياني )

 ًيمؤة  خلفؤا  ان علؤى يؤدل %، ممؤا95دااؤز الحؤد الأعلؤى والحؤد الأدنؤى بدرجؤة ثقؤة 

 التنبؤ. والسلسلة ذا  ًدر  جيد  علي  جيد   المقدر ،  وًيمة جاما

( دالة الارتباط الذاتي للبواقي باستخدام طريقة التمهيد الأسى 12شكل )

 المزدوج)هولت(  لمحصول الفول
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 مقارنه بين نتائج نماذج التمهيد الآسي المفرد والمزدوج:

عند المقارنة بي  نماذج التمهيد الآسي المفرد، التمهيد الآسي المزدوج 

لمحصول الفول  فتبي  خن خفضز النماذج هو نموذج التمهيد الأسى المزدوج ع  

ذج التمهيد الآسي المفرد  يب كانت ًيم المعايير المقدر  خًز ًيمة ع  نموذج نمو

 (7التمهيد الآسي المفرد كما هو مو ح بالجدول )

( المقارنة بين قيم المعايير المستخدمة للتقييم باستخدام نماذج التمهيد 7جدول )

 لمحصول الفول الآسي المفرد والمزدوج)هولت( 

 MAD MSD MAPE المعايير

طريقة التمهيد الأسى 

 المفرد
327 163500 21 

طريقة التمهيد الأسى 

 المزدوج
280 148274 19 

 minitab المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج
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( ًبؤؤز وبعؤؤد 2025 -2022بؤؤإجراي التنبؤؤؤ لمحصؤؤول الفؤؤول اؤؤلال الفتؤؤر  )

( يتبؤؤي  خن الإنتؤؤاج 8معالجؤؤة انرتبؤؤاا الؤؤ اتي والؤؤتخلا منؤؤه كمؤؤا يو ؤؤحه الجؤؤدول )

خلؤؤؤؤع خردب اؤؤؤؤلال الفتؤؤؤؤر   585، ونحؤؤؤؤو  618،  652، 686المتوًؤؤؤؤ  يقؤؤؤؤدر بنحؤؤؤؤو 

التنبؤؤؤ بإنتؤؤاج ( علؤؤي الترتيؤؤب ، ومؤؤ  ثؤؤم يتبؤؤي  الفؤؤارق بو ؤؤوم بؤؤي  2025 -2022)

محصؤول الفؤؤول  ًبؤؤز وبعؤؤد الؤؤتخلا مؤؤ  انرتبؤاا الؤؤ اتي وتنقيؤؤة السلسؤؤلة الزمنيؤؤة مؤؤ  

التاوه الموجود بهؤا كمؤا يو ؤح الجؤدول الحؤد الأعلؤى والحؤد الأدنؤى لإنتؤاج محصؤول 

 الفول الال الفتر  المتنبن بها.

-2020) ( الإنتاج المتوقع من محصول الفول  بالألف أردب خلال الفترة8جدول )

2025.) 

 السنة
التنبؤ قبل إزالة 

 الارتباط الذاتي

 بعد إزالة الارتباط الذاتي

 الحد الأعلى الحد الأدنى التنبؤ

2022 1182 686 

652 

618 

585 

648 

1023 

1401 

1783 

2020 

2023 1159 2328 

2024 1135 2638 

2025 1112 2951 

 minitab المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج
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 الملحق

- 1987( إنتاج محصول القمح والفول بالألف إردب خلال الفترة ) 1جدول) 

2019) 

 الفول القمح السنوات الفول القمح السنوات

1987 20500 1047 2004 47852 2132 

1988 23400 813 2005 54273 1817 

1989 25400 760 2006 55162 1597 

1990 28595 820 2007 49193 1947 

1991 30032 984 2008 53180 1575 

1992 30940 1387 2009 56820 1904 

1993 32378 1755 2010 47793 1497 

1994 29728 2048 2011 55804 1123 

1995 38340 2531 2012 58363 898 

1996 38426 2854 2013 63068 1005 

1997 39189 3073 2014 61865 850 

1998 40621 3375 2015 64051 766 

1999 42311 1981 2016 62284 766 

2000 43760 2283 2017 56140 1098 

2001 41697 2835 2018 55660 640 

2002 44166 2587 2019 58858 800 

2003 45631 2173    

المصدر: وزار  الزراعة واستصلام الأرا ي، ًطاع الائون انًتصادية، نار  

 الإ صايا  الزراعية، خعداد متفرًة.

 

 

 

 

 

 

 

 


